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Актуальность темы
Ученые говорят, что место информационной системы на предприятии такое же, как у нервной системы в организме человека. Подобно тому, как здоровье человека в значительной степени зависит от состояния его нервной системы (известно, что все болезни – «от нервов»), так и жизнеспособность предприятия во многом зависит от его информационной системы. Наступил момент использовать то лучшее в ИТ, что накоплено в производстве, во благо здоровья человека. 
Век компьютеризации, рано или поздно перед сотрудниками лечебно-профилактического учреждения (ЛПУ) возникает необходимость автоматизации своей деятельности. При этом следует обратить особое внимание не только на функциональность предлагаемой системы, но и на среду реализации данного продукта. Только тогда, когда выбрана достаточно мощная среда разработки, можно быть уверенным, что вся функциональность реализуется в полной мере. 

Компьютерные технологии подвержены очень быстрым изменениям, и на компьютерном рынке ежегодно появляются множество новых программ. Современный специалист должен ориентироваться в этих программных средствах и уметь применять их в своей  практической деятельности. Одной из актуальных социальных проблем современности, является формирование информационной компетентности медицинского работника.
Знание ИТ позволяет использовать компьютерную технику на всех этапах медицинского обследования больного. Используя компьютерные программы можно работать с банком данных больных, проводить томографические исследования, диагностику, а так же составлять разнообразную текстовую документацию.

В отечественном здравоохранении, как и в зарубежном, продолжается процесс компьютеризации медицинской помощи на всех ее организационных уровнях. 

Для оказания эффективной и квалифицированной помощи  фельдшер и медсестра должны быть профессионалами своего дела, что предполагает также владение информационно-коммуникативными умениями и навыками, использование определенных приемов ИТ. 

Обеспечение повышения конкурентной способности специалиста — одна из задач системы образования. Реализация новых требований к специалисту невозможна без приобретения специалистом навыков работы с компьютерными технологиями, без применения компьютерных технологий в профессиональной деятельности

Методическое пособие по информатике по теме «Программное обеспечение» для студентов 1 курса  раскрывает основы информационных технологий. В данном методическом пособии представлена лекция (4 часа) и два семинарских занятия (4 часа).

В лекции студенты впервые узнают о различных видах ПО, знакомятся с различными средствами ПО; пытаются разобраться и понять механизмы построения ПО.
Семинарские занятия включают в себя ряд заданий и упражнений, как теоретического, так и практического характера. Значительный объем времени на занятии отводится самостоятельной работе. Студенты отрабатывают коммуникативные навыки, выполняют практические задания, выполняют тестовые задания. Практическая и продуктивная направленность занятий, способствующая обогащению эмоционального, интеллектуального, смыслотворческого опыта учащихся.
Тема «Программное обеспечение» наглядно демонстрирует неразрывную связь с комбинаторикой, с деонтологией и этикой профессиональной деятельности.

Занятия построены на современных технологиях, в основе которых лежат активные формы  ведения урока: эвристическая беседа, дискуссия, деловая игра. Широко используются мультимедийные средства обучения. Данное методическое пособие особенно актуально сегодня, когда в России принят стандарт профессиональной подготовки медицинского работника.
                      Методическая разработка лекционного занятия
 Тема: Программное обеспечение
Цель: 

Изучить тему «Програмное обеспечение» Познакомиться с понятиями программа, программное обеспечение, файл, интерфейс, машинный язык
Задачи:
1. Изучить структуру программного обеспечения ПК. 
2. Сформировать представление об отдельных элементах системного, инструментального и прикладного программного обеспечения
Требования к знаниям и умениям:

Учащиеся должны знать:
- что такое программа и программное обеспечение;

- что такое файл;

- что такое машинный язык, интерфейс, пользователь;

- структуру ПО;

- составные части СПО, ИПО, ППО.

Учащиеся должны уметь:
– определять к какому классу ПО относится та или иная программа;

– давать определения основным элементам программного обеспечения;

– приводить примеры программ из СПО, ИПО или ППО;

– различать программные оболочки и ОС. 

Контроль: интерактивный тест
Тип урока – лекция  с мультимедийным сопровождением.

Время – 180 мин.

Место проведения – лекционный зал
План: 

1. Понятие программное обеспечение.
2. Уровни По
3.  Классификация ПО
4.  Стандартное ПО.
5. Прикладное ПО.
  Содержание   
" Программное обеспечение"

В основу работы компьютеров положен программный принцип управления, состоящий в том, что компьютер выполняет действия по заранее заданной программе. Этот принцип обеспечивает универсальность использования компьютера: в определенный момент времени решается задача соответственно выбранной программе. После ее завершения в память загружается другая программа и т.д. 

Программа - это запись алгоритма решения задачи в виде последовательности команд или операторов языком, который понимает компьютер. Конечной целью любой компьютерной программы является управление аппаратными средствами. 

Для нормального решения задач на компьютере нужно, чтобы программа была отлажена, не требовала доработок и имела соответствующую документацию. Поэтому, относительно работы на компьютере часто используют термин программное обеспечение (software), под которым понимают совокупность программ, процедур и правил, а также документации, касающихся функционирования системы обработки данных. 

Программное и аппаратное обеспечение в компьютере работают в неразрывной связи и взаимодействии. Состав программного обеспечения вычислительной системы называется программной конфигурацией. Между программами существует взаимосвязь, то есть работа множества программ базируется на программах низшего уровня. 

	Прикладной уровень

	Служебный уровень

	Системный уровень

	Базовый уровень

	


Междупрограммный интерфейс - это распределение программного обеспечения на несколько связанных между собою уровней. Уровни программного обеспечения представляют собой пирамиду, где каждый высший уровень базируется на программном обеспечении предшествующих уровней. Схематично структура программного обеспечения приведена на рис. 1.

Базовый уровень

Базовый уровень является низшим уровнем программного обеспечения. Отвечает за взаимодействие с базовыми аппаратными средствами. Базовое программное обеспечение содержится в составе базового аппаратного обеспечения и сохраняется в специальных микросхемах постоянного запоминающего устройства (ПЗУ), образуя базовую систему ввода-вывода BIOS. Программы и данные записываются в ПЗУ на этапе производства и не могут быть изменены во время эксплуатации.

Системный уровень

Системный уровень - является переходным. Программы этого уровня обеспечивают взаимодействие других программ компьютера с программами базового уровня и непосредственно с аппаратным обеспечением. От программ этого уровня зависят эксплуатационные показатели всей вычислительной системы. При подсоединении к компьютеру нового оборудования, на системном уровне должна быть установлена программа, обеспечивающая для остальных программ взаимосвязь с устройством. Конкретные программы, предназначенные для взаимодействия с конкретными устройствами, называют драйверами.

Другой класс программ системного уровня отвечает за взаимодействие с пользователем. Благодаря ему, можно вводить данные в вычислительную систему, руководить ее работой и получать результат в удобной форме. Это средства обеспечения пользовательского интерфейса, от них зависит удобство и производительность работы с компьютером.

Совокупность программного обеспечения системного уровня образует ядро операционной системы компьютера. Наличие ядра операционной системы - это первое условие для возможности практической работы пользователя с вычислительной системой. Ядро операционной системы выполняет такие функции: управление памятью, процессами ввода-вывода, файловой системой, организация взаимодействия и диспетчеризация процессов, учет использования ресурсов, обработка команд и т.д. 

Служебный уровень

Программы этого уровня взаимодействуют как с программами базового уровня, так и с программами системного уровня. Назначение служебных программ (утилит) состоит в автоматизации работ по проверке и настройки компьютерной системы, а также для улучшения функций системных программ. Некоторые служебные программы (программы обслуживания) сразу входят в состав операционной системы, дополняя ее ядро, но большинство являются внешними программами и расширяют функции операционной системы. То есть, в разработке служебных программ отслеживаются два направления: интеграция с операционной системой и автономное функционирование.

Классификация служебных программных средств

1. Диспетчеры файлов (файловые менеджеры). С их помощью выполняется большинство операций по обслуживанию файловой структуры: копирование, перемещение, переименование файлов, создание каталогов (папок), уничтожение объектов, поиск файлов и навигация в файловой структуре. Базовые программные средства содержатся в составе программ системного уровня и устанавливаются вместе с операционной системой

2. Средства сжатия данных (архиваторы). Предназначены для создания архивов. Архивные файлы имеют повышенную плотность записи информации и соответственно, эффективнее используют носители информации.

3. Средства диагностики. Предназначены для автоматизации процессов диагностики программного и аппаратного обеспечения. Их используют для исправления ошибок и для оптимизации работы компьютерной системы.

4. Программы инсталляции (установки). Предназначены для контроля за добавлением в текущую программную конфигурацию нового программного обеспечения. Они следят за состоянием и изменением окружающей программной среды, отслеживают и протоколируют образование новых связей, утерянных во время уничтожения определенных программ. Простые средства управления установлением и уничтожением программ содержатся в составе операционной системы, но могут использоваться и дополнительные служебные программы.

5. Средства коммуникации. Разрешают устанавливать соединение с удаленными компьютерами, передают сообщения электронной почты, пересылают факсимильные сообщения и т.п..

6. Средства просмотра и воспроизведения. Преимущественно, для работы с файлами, их необходимо загрузить в "родную" прикладную программу и внести необходимые исправления. Но, если редактирование не нужно, существуют универсальные средства для просмотра (в случае текста) или воспроизведения (в случае звука или видео) данных.

7. Средства компьютерной безопасности. К ним относятся средства пассивной и активной защиты данных от повреждения, несанкционированного доступа, просмотра и изменения данных. Средства пассивной защиты - это служебные программы, предназначенные для резервного копирования. Средства активной защиты применяют антивирусное программное обеспечение. Для защиты данных от несанкционированного доступа, их просмотра и изменения используют специальные системы, базирующиеся на криптографии.

Прикладной уровень

Программное обеспечение этого уровня представляет собой комплекс прикладных программ, с помощью которых выполняются конкретные задачи (производственных, творческих, развлекательных и учебных). Между прикладным и системным программным обеспечением существует тесная взаимосвязь. Универсальность вычислительной системы, доступность прикладных программ и широта функциональных возможностей компьютера непосредственно зависят от типа имеющейся операционной системы, системных средств, помещенных в ее ядро и взаимодействии комплекса человек-программа-оборудование.

Классификация прикладного программного обеспечения

1. Текстовые редакторы. Основные функции - это ввод и редактирование текстовых данных. Для операций ввода, вывода и хранения данных текстовые редакторы используют системное программное обеспечение. С этого класса прикладных программ начинают знакомство с программным обеспечением и на нем приобретают первые привычки работы с компьютером.

2. Текстовые процессоры. Разрешают форматировать, то есть оформлять текст. Основными средствами текстовых процессоров являются средства обеспечения взаимодействия текста, графики, таблиц и других объектов, составляющих готовый документ, а также средства автоматизации процессов редактирования и форматирования. Современный стиль работы с документами имеет два подхода: работа с бумажными документами и работа с электронными документами. Приемы и методы форматирования таких документов различаются между собой, но текстовые процессоры способны эффективно обрабатывать оба вида документов.

3. Графические редакторы. Широкий класс программ, предназначенных для создания и обработки графических изображений. Различают три категории:

· растровые редакторы;

· векторные редакторы;

· 3-D редакторы (трехмерная графика). 

В растровых редакторах графический объект представлен в виде комбинации точек (растров), которые имеют свою яркость и цвет. Такой подход эффективный, когда графическое изображение имеет много цветов и информация про цвет элементов намного важнее, чем информация про их форму. Это характерно для фотографических и полиграфических изображений. Применяют для обработки изображений, создания фотоэффектов и художественных композиций.

Векторные редакторы отличаются способом представления данных изображения. Объектом является не точка, а линия. Каждая линия рассматривается, как математическая кривая ІІІ порядка и представлена формулой. Такое представление компактнее, чем растровое, данные занимают меньше места, но построение объекта сопровождается пересчетом параметров кривой в координаты экранного изображения, и соответственно, требует более мощных вычислительных систем. Широко применяются в рекламе, оформлении обложек полиграфических изданий.

Редакторы трехмерной графики используют для создания объемных композиций. Имеют две особенности: разрешают руководить свойствами поверхности в зависимости от свойств освещения, а также разрешают создавать объемную анимацию.

4. Системы управления базами данных (СУБД). Базой данных называют большие массивы данных, организованные в табличные структуры. Основные функции СУБД:

· создание пустой структуры базы данных;

· наличие средств ее заполнения или импорта данных из таблиц другой базы;

· возможность доступа к данных, наличие средств поиска и фильтраци. 

В связи с распространением сетевых технологий, от современных СУБД требуется возможность работы с отдаленными и распределенными ресурсами, которые находятся на серверах Интернета.

5. Электронные таблицы. Предоставляют комплексные средства для хранения разных типов данных и их обработки. Основной акцент смещен на преобразование данных, предоставлен широкий спектр методов для работы с числовыми данными. Основная особенность электронных таблиц состоит в автоматическом изменении содержимого всех ячеек при изменении отношений, заданных математическими или логическими формулами.

Широкое применение находят в бухгалтерском учете, анализе финансовых и торговых рынков, средствах обработки результатов экспериментов, то есть в автоматизации регулярно повторяемых вычислений больших объемов числовых данных.

6. Системы автоматизированного проектирования (CAD-системы). Предназначены для автоматизации проектно-конструкторских работ. Применяются в машиностроении, приборостроении, архитектуре. Кроме графических работ, разрешают проводить простые расчеты и выбор готовых конструктивных элементов из существующей базы данных. 

Особенность CAD-систем состоит в автоматическом обеспечении на всех этапах проектирования технических условий, норм и правил. САПР являются необходимым компонентом для гибких производственных систем (ГВС) и автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП).

7. Настольные издательские системы. Автоматизируют процесс верстки полиграфических изданий. Издательские системы отличаются расширенными средствами управления взаимодействия текста с параметрами страницы и графическими объектами, но имеют более слабые возможности по автоматизации ввода и редактирования текста. Их целесообразно применять к документам, которые предварительно обработаны в текстовых процессорах и графических редакторах.

8. Редакторы HTML (Web-редакторы). Особый класс редакторов, объединяющих в себе возможности текстовых и графических редакторов. Предназначены для создания и редактирования Web-страниц Интернета. Программы этого класса можно использовать при подготовке электронных документов и мультимедийних изданий.

9. Браузеры (средства просмотра Web-документов). Программные средства предназначены для просмотра электронных документов, созданных в формате HTML. Восроизводят, кроме текста и графики, музыку, человеческий язык, радиопередачи, видеоконференции и разрешают работать с электронной почтой.

10. Системы автоматизированного перевода. Различают электронные словари и программы перевода языка. 

Электронные словари - это средства для перевода отдельных слов в документе. Используются профессиональными переводчиками, которые самостоятельно переводят текст. 

Программы автоматического перевода используют текст на одном языке и выдают текст на другом, то есть автоматизируют перевод. При автоматизированном переводе невозможно получить качественный исходный текст, поскольку все сводится к переводу отдельных лексических единиц. Но, для технического текста, этот барьер снижен. 

Программы автоматического перевода целесообразно использовать:

· при абсолютном незнании иностранного языка;

· при необходимости быстрого ознакомления с документом;

· для перевода на иностранный язык;

· для создания черновика, который потом будет подправлен полноценным переводом. 

11. Интегрированные системы делопроизводства. Средства для автоматизации рабочего места руководителя. В частности, это функции создания, редактирования и форматирования документов, централизация функций электронной почты, факсимильной и телефонной связи, диспетчеризация и мониторинг документооборота предприятия, координация работы подразделов, оптимизация административно-хозяйственной деятельности и поставка оперативной и справочной информации.

12. Бухгалтерские системы. Имеют функции текстовых, табличных редакторов и СУБД. Предназначены для автоматизации подготовки начальных бухгалтерских документов предприятия и их учета, регулярных отчетов по итогам производственной, хозяйственной и финансовой деятельности в форме, приемлемой для налоговых органов, внебюджетных фондов и органов статистического учета.

13. Финансовые аналитические системы. Используют в банковских и биржевых структурах. Разрешают контролировать и прогнозировать ситуацию на финансовых, торговых рынках и рынках сырья, выполнять анализ текущих событий, готовить отчеты.

14. Экспертные системы. Предназначены для анализа данных, содержащихся в базах знаний и выдачи результатов, при запросе пользователя. Такие системы используются, когда для принятия решения нужны широкие специальные знания. Используются в медицине, фармакологии, химии, юриспруденции. С использованием экспертных систем связана область науки, которая носит название инженерии знаний. 

Инженеры знаний - это специалисты, являющиеся промежуточным звеном между разработчиками экспертных систем (программистами) и ведущими специалистами в конкретных областях науки и техники (экспертами).

15. Геоинформационные системы (ГИС). Предназначены для автоматизации картографических и геодезических работ на основе информации, полученной топографическим или аэрографическими методами.

16. Системы видеомонтажа. Предназначены для цифровой обработки видеоматериалов, монтажа, создания видеоэффектов, исправления дефектов, добавления звука, титров и субтитров. Отдельные категории представляют учебные, справочные и развлекательные системы и программы. Характерной особенностью являются повышенные требования к мультимедийной составляющей.

17. Инструментальные языки и системы программирования. Эти средства служат для разработки новых программ. Компьютер "понимает" и может выполнять программы в машинном коде. Каждая команда при этом имеет вид последовательности нулей и единиц. Писать программы на машинном языке крайне неудобно. Поэтому программы разрабатываются на языке, понятном человеку (инструментальный язык или алгоритмический язык программирования), после чего, специальной программой, которая называется транслятором, текст программы переводится (транслируется) на машинный код. 

Трансляторы бывают двух типов: 

· интерпретаторы, 

· компиляторы. 

Интерпретатор читает один оператор программы, анализирует его и сразу выполняет, после чего переходит к обработке следующего оператора. 

Компилятор сначала читает, анализирует и переводит на машинный код всю программу и только после завершения всей трансляции эта программа выполняется.

Инструментальные языки делятся на языки низкого уровня (близкие к машинному языку) и языки высокого уровня (близкие к человеческим языкам). К языкам низкого уровня принадлежат ассемблеры, а высокого - Pascal, Basic, C/C++, языки баз данных и т.д. В систему программирования, кроме транслятора, входит текстовый редактор, компоновщик, библиотека стандартных программ, отладчик, визуальные средства автоматизации программирования. Примерами таких систем являются Delphi, Visual Basic, Visual C++, Visual FoxPro и др.

Контрольные вопросы

1. Что принято понимать под термином 'software'?

2. На какие уровни делится программное обеспечение?

3. Совокупность программ какого уровня образовывают ядро операционной системы?

4. Какие функции выполняет ядро операционной системы?

5. Для чего предназначены программы базового уровня?

6. Какие классы программ служебного уровня вы знаете?

7. С помощью программ какого класса можно осуществлять ввод, редактирование и оформление текстовых данных?

8. Какие вы знаете категории графических редакторов?

9. В каких случаях целесообразно использовать системы автоматизированного перевода?

10. Что такое интерпретатор и компилятор? Какая между ними разница? 
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Словарь 
ОБЩЕЕ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, ОБЩЕЕ ПО [general software]

Совокупность управляющих и обрабатывающих программ, предназначенных для планирования и организации вычислительного процесса, автоматизации программирования и отладки программ. Применительно к отдельной ЭВМ в общее ПО входит операционная система, программы технического обслуживания и вспомогательные программы.

В автоматизированных системах общее ПО включает в себя наряду с операционной системой и ее вспомогательными средствами один или несколько взаимосвязанных функционально-ориентированных пакетов прикладных программ, обеспечивающих как работу системы в целом, так и отдельных ее составных частей. В практике использования термина "ПО" применительно к конкретной автоматизированной системе (например ПО АБИС) под ним часто понимается (в узком значении) именно последняя названная совокупность программных средств без операционной системы и других прикладных программ, напрямую не относящихся к данной системе и решающих вспомогательные задачи ее персонала и пользователей

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, ПО [software, SW]

Совокупность программных средств, управляющих работой ЭВМ и/или автоматизированной системой, а также документация, необходимая для эксплуатации этих средств. Различают общее и прикладное (специальное) программное обеспечение.

ПРОГРАММНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ [program documentation]

Комплект документов, содержащих полное описание программы и необходимый состав сведений для ее распространения (в том числе продажи) и использования.

ПРОГРАММА [program, routine]

1. Последовательность операций, в том числе нескольких параллельных, выполняемых ЭВМ для достижения поставленной цели или задачи;

2. Описание на языке программирования или в машинном коде действий, которые должна выполнить ЭВМ в соответствии с алгоритмом решения конкретной задачи или группы задач (синоним — машинная программа);

3. Упорядоченная последовательность команд, подлежащих обработке.

Понятия и термины, связанные с "Программой"
• Машинная программа [computer (machine) program] — программа, написанная на машинном языке (в машинном коде).

• Структура программы [program structure] — общая схема построения программы, рассматривающая ее составные компоненты (программные блоки) и взаимосвязи между ними.

• Спецификация программы, программная спецификация [program specification] — точная и полная формулировка определенной задачи или группы задач, содержащая сведения, необходимые для построения алгоритма их решения. Содержит описание результата, который должен быть достигнут с помощью конкретной программы, а также действий, выполняемых программой для достижения конечного результата без упоминания того, как указанный результат достигается.

• Верификация программы [program verification]:

1) установление любым корректным методом факта соответствия программы заданным целям ее создания или приобретения — "установление правильности программы";

2) формализованный контроль или проверка работоспособности программы.

• Отладка программы [debugging] — обнаружение, локализация и устранение ошибок в компьютерной программе.

• Отладчик [debugger] — программа, предназначенная для анализа поведения другой программы, обеспечивающая ее трассировку (отслеживание и распечатку выполняемых программой команд, изменений переменных или данных о других событиях, связанных с выполнением программы), остановку в указанных точках или при выполнении указанных условий, просмотр и изменение ячеек памяти, регистров процессора и команд программы.

• Трассировка [trace] — метод проверки правильности функционирования программ при их выполнении путем отображения изменений всех значений переменных. Этим достигается сокращение поиска ошибочных команд, из-за которых переменные принимают неверные значения. Трассировка выполняется при помощи ввода в проверяемую программу специальных команд или с использованием специальных сервисных программ.

• Тестирование программы [program testing] — проверка программы в рабочих условиях с некоторым специально созданным (тестовым) массивом данных с целью определения ее работоспособности в соответствии с заданными критериями оценки.

• Испытания программы [program verification and validation] — всесторонняя (по формализованным признакам — "Verification" и общей субъективной оценке — "Validation") проверка и тестирование программы при сдаче ее в эксплуатацию или аттестации

ПОДПРОГРАММА [subroutine]

Небольшая часть программы, связанная с реализацией какой-либо повторяющейся функции, процедуры или операции, которая может вызываться для выполнения из разных мест программы.

В зависимости от того, являются подпрограммы частью разработки, использующей их программы, или заимствуются из других программ, они подразделяются на внутренние подпрограммы [internal subroutines] и внешние подпрограммы [external subroutines]. В качестве последних могут использоваться и так называемые стандартные подпрограммы или программы [standard subroutines, standard programs] — программы, помещенные в библиотеку программ

ПРОГРАММИРОВАНИЕ [programming]

1. Совокупность процессов, связанных с разработкой программ и их реализацией. В широком смысле к указанным процессам относят все технические операции необходимые для создания программ, включая анализ требований, все стадии разработки, а также реализации в виде готового программного продукта. В узком смысле под программированием часто понимают только процессы выбора структуры, кодирования и тестирования программ;

2. То же, что программирование математическое: т. е. относящееся к разделу прикладной математики, исследующей проблемы оптимизации решения различных задач человеческой деятельности (в том числе — управления, проектирования, планирования и т.п.)84.

84 Подробности о видах программирования см. [265. С. 303-305].

В зависимости от назначения и/или способа написания программ различают:
• прикладное программирование [application programming] — разработка и отладка программ для конечных пользователей (см. далее "Прикладная программа"), например бухгалтерских, обработки текстов и т.п.;

• системное программирование [system programming] — разработка средств общего программного обеспечения, в том числе операционных систем, вспомогательных программ, пакетов программ общесистемного назначения, например, автоматизированных систем управления, систем управления базами данных и т.д.;

• декларативное (логическое, продукционное) программирование [declarative programming, logical programming] — метод программирования, предназначенный для решения задач искусственного интеллекта. В указанном контексте программа описывает логическую структуру решения задачи, указывая преимущественно, что "нужно сделать", не вдаваясь в детали "как это делается". Используются языки программирования типа Пролог;

• объектноориентированное программирование, объектное программирование, ООП [OOP, Object-Oriented Programming] — метод программирования, основанный на использовании концепции объекта, абстрагирующего конкретные его реализации в предметной области. При этом данные тесно связываются с выполняемыми над объектами процедурами. Например, круг на экране монитора может рассматриваться как объект, данные о котором характеризуют положение (координаты) центра, величину радиуса, толщину и цвет линии. Процедуры, связанные с этим объектом — перемещение, изменение размера, стирание и т.д.

Историческая справка
Объектноориентированное программирование разрабатывалось и усовершенствовалось 1960-1970-х гг. В настоящее время используется в ряде языков программирования высокого уровня (Си++, Java, Смолток, ObjectLisp и др.). Подробнее об объектном программировании см. [340]. В начале 1990-х гг. была выявлена потребность в выработке единых спецификаций, которые должны позволить программным продуктам различных фирм взаимодействовать друг с другом в общей информационной среде. Решение указанной задачи взяла на себя фирма OMG (США). Выработанная OMG идеология "Бизнес-объекта" к 1997 г. получила достаточно широкое распространение при создании промышленных программных приложений. Основу этой идеологии составляет "Общая архитектура брокера объектных запросов" — CORBA (Common Object Request Broker Architecture), центральной частью которой является спецификация на программный продукт (ORB, Object Request Broker), представляющий собой набор доменов или динамических библиотек, который обеспечивает взаимодействие различных программ в распределенной компьютерной среде. Кроме того, фирма OMG разработала спецификации обмена данными между брокерами различных фирм-производителей — GIOP (General Inter ORB Protocol) и с той же целью для Интернета — IIOP (Интернет Inter ORB Protocol). Поддержкой и развитием бизнес-объектной технологии занимается специально организованный в рамках OMG отдельный комитет — BODTF (Business Object Domain Task Force). В 1998 г. этим комитетом выпущена спецификация (BOCA, Business Object Component Architecture), регламентирующая построение программных систем из компонент-объектов, созданных на основе технологии CORBA/IIOP.

• параллельное программирование [concurrent programming] — разработка программ, обеспечивающих одновременное (параллельное) выполнение операций, связанных с обработкой данных;

• процедурное (процедурно-ориентированное) программирование [procedure-oriented programming] — метод программирования, в соответствии с которым программы пишутся как перечни последовательно выполняемых команд. При этом используется процедурно-ориентированные язык программирования;

• структурное программирование, модульное программирование [structured programming, modular programming] — метод написания программ небольшими независимыми частями — модулями, каждый из которых связан с какой-либо процедурой или функцией. При этом результирующая программа организуется в виде совокупности взаимосвязанных по определенным правилам модулей. Это упрощает разработку сложных программных продуктов и их тестирование. Структурное программирование реализуется языками Паскаль и Оберон (см. далее также "Функциональное программирование");

• функциональное программирование [functional programming] — метод программирования, основанный на разбиении алгоритма решения задачи на отдельные функциональные модули, а также описании их связей и характера взаимодействия. Для данного вида программирования наиболее широко используются языки HOPE и ML. Элементы функционального программирования реализуются также другими языками, например Си;

• эвристическое программирование [heuristic programming] — метод программирования, основанный на моделировании мыслительной деятельности человека. Используется для решения задач, не имеющих строго формализованного алгоритма или связанных с неполнотой исходных данных.
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